
 على المترشح أن یختار أحد الموضوعین الآتیین:
 الموضوع الأول

 )8من  4إلى الصفحة  8من  1) صفحات (من الصفحة 04یحتوي الموضوع الأول على ( 

 نقاط) 05التمرین الأول:  (
نرید أن نشرح  یرتبط نشاط البروتین ببنیتھ الفراغیة التي تحددھا مجموعة من الأحماض الأمینیة الداخلة في تركیبھا،   

العلاقة بین بنیة البروتین و تخصصھ الوظیفي و دور الأحماض الأمینیة في ذلك. 

. الوثیقة التالیة تمثل البنیة الفراغیة لإنزیم اللیزوزیم-

ة للأحماض الأمینیة أكتب صیغة الجزء الصیغة العام ثم باستخدام، ) Aتعرف على الأرقام الممثلة في الشكل ()1
). 1المؤطر في الوثیقة (

) و تقاربھا في Bالشكل () اشرح في نص علمي تفسر فیھ تباعد الأحماض الأمینیة في 1باستغلال  معطیات الوثیقة ()2
) محددا دور المورثة في ذلك. Aالشكل (

 نقاط) 07التمرین الثاني: (

ال��ار� مع م���ه ال�ارجي (ال�ارد) و ذل� �فق�ان  اس�ق�ارهلل�ص�ل إلى ت�ازن ح�ار� �ع�ل �����ا الأرضي على        
ن���ة لع�ل�ة ف���ائ�ة ت�د� إلى ت��د الأرض و ت��ب �اق�ها ال�ات�ة  تع��� ح��ة ال�فائح ال����ن�ةح�� الأرض ل��ارتها، 

 ال�ال�ة: ، ل��ضح ه�ا ال�فه�م ن��� ال�راساتو ال��ارة ال��و�ة  و اله�م ع� ال��اء

)1الوثیقة (

 الجزء المؤطر 



�� ال�����ات العل�ا ��اقة م��ف�ة مقارنة مع ال�����ات ال�فلى ال�ي ت���� ��اقة عال�ة، تع�ل ت�ارات ت�� ال��ء الأول:
نق�م  و ت��ی� م��رها ال�اقة و لإ�هار دور ت�ارات ال��ل ال��ار� في ال�قل ال��ار�  ه�ه ت�عى ب��ارات ال��ل على نقل

 �ال����ة ال�ال�ة:

ال���� ف�ق  ف ���ة أك�� م� ال��� ذو ��افة أقل ث� ن�عال��� ال���ف ال�ل�ن ث� ن��ة م� نأخ� ب���ا ن�ع �ه ���-
 � م�لام���� م� ال���.��و ن�ع على س�ح ال��� ق�ع  Bec benzinم��ع ح�ار� 

) ال��رج أ) ال����� ال�����ي و ال��ائج ال����ل عل�ها. في ح�� ی�ضح ال��ل (1) م� ال�ث�قة (بال��ل (ی�ضح 
 م�ادر ال��ف� ال��ار� الأرضي.  ر� الأرضي و ال��ول ال���� في ال��ل (ج) ال���ح�ا

حلل ال����ى ال�اص �ال��رج ال���ح�ار� الأرضي، ماذا ت����ج؟)1
 ال��ل (ج)؟ على �الاع��ادف�� ال��ائج ال����ل عل�ها في ال��ل (ب)، ماذا ت����ج )2

) مق�ع في �ه�ة وس� م����ة و م��قة غ�ص ت��� العلاقة ب�� ت�ارات ال��ل و ح��ة ال�فائح.2ت�ضح ال�ث�قة (-

 ال��ل (أ)

)ال��ل (ب  

 ال��ل (ج)

)1ال�ث�قة (  

 

)2ال�ث�قة (
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)، وضح العلاقة ب�� ح��ة 2) و ال�عل�مات ال�ي تق�مها ال�ث�قة (1�الاع��اد على ما ت�صل� إل�ه م� ال�ث�قة ()1
ال�فائح و ح��ة ت�ارات ال��ل في ال��ن�. 

ان�قالها ع�� ال��قات ع� ���� ت�ارات ال��ل ال��ار� ال�ي ت��ث على م���� ال��ن� و ت�اصل  ت��قل ال��ارة: ال��ء ال�اني
 : ) ال�ال�ة3(ث�قة ال� أش�ال م����ة في ان��اق ح�ار� على ال��ح و ل���ی� م�اه�ه و ��ف�ة ح�وثه نق��ح عل��  ال����ة

ال��ئي لل���ودوت�� على م����  الان�هار���ل ال��ل (أ) مع�ل ال��ف� ال���ح�ار� على ال��ح في ح�� ���ل ال��ل (ب) 
  ال��ئي لل���ودوت�� على م���� م��قة الغ�ص. الان�هارالغ�فة ال�اغ�ات�ة ل���قة ال��اء أما ال��ل (ج) ف���ل 

 على أش�ال ال�ث�قة و �اس��لال م��قي:  �الاع��اد
في ش�ل م�اد مف��ا ��ف�ة ت�فقه  و دوره في ال��ازن ال��ار�  اش�ح ع�م ت�ان� ال��ف� ال��ار� على س�ح الق��ة الأرض�ة-

م��ه�ة.

نقا�)  08ال����� ال�ال�: (

 الف��وس، نق��ح عل�� ال�راسة ال�ال�ة:لإب�از �ع� م�اه� الاس��ا�ة ال��اع�ة ض�       

على م���� م�ا��ة الأنف و ال����ة م� ب�� أع�اضه  ال�هاب�ة �اس��ا�ةال��ام إصا�ة ف��وس�ة م�ت��ة  ال��ء الأول:
 س�لان الأنف و آلام ال����ة و ال��اع. ال��ى،  إلىإضافة  ال�ئ���ة

ی�م ال��ال�ة للإصا�ة.  11) ن�ائج ت��ع �ع� ال��غ��ات الف����ل�ج�ة ع�� ش�� أص�� �ال��ام، خلال م�ة 1ت��ل ال�ث�قة (

 ال��ل (أ) ال��ل (ب)

 ال��ل (ج)

)3ال�ث�قة (  



)، حلل 1( �الاع��اد على مع��ات ال�ث�قة)1
 ال��ائج ال���ل عل�ها.

 اس���ج ن�ع الاس��ا�ة ال��اع�ة ال��ع�ة)2
 ال��ام.ال�ي ��رها ال��� ض� ف��وس 

القاتلة (ال�امة) على م���� ال�ئ���، و ت���� ف��وس ال��ام  في  LTت� ت��ع ت��ر �ل م� ع�د الل�فاو�ات  ال��ء ال�اني:
 ) ال��ائج ال���ل عل�ها. 2ال�م ب�لالة ال�م� ع�� ف��ان م�ا�ة �ف��وس ال��ام. ت�ضح ال�ث�قة (

 LT)، ب�� العلاقة ب�� ت��ر ت���� الف��وس في ال�م و ت��ر ع�د الل�فاو�ات 2�الاس�عانة ��ع��ات ال�ث�قة ()1
 ال�امة.

اس���ج مع ال�عل�ل ن�ع الاس��ا�ة ال��اع�ة ال���خلة ض� ف��وس ال��ام.)2

م�ا س�� و معل�مات� ال�����ة، ف�� م��ع��ا ب�س� ت����ي ��ف ت��خل �ل م� الأج�ام ال��ادة و  ان�لاقا ال��ء ال�ال�:
 ال�امة في الق�اء على ف��وس ال��ام. LTالل�فاو�ات 

) 1ال�ث�قة (

)2ال�ث�قة (  



 ال��ض�ع ال�اني

)8من  8إلى الصفحة  8من  5) صفحات (من الصفحة 04یحتوي الموضوع الثاني  على (

 نقا�) 05( ال����� الأول: 

ی��ل� ت�ف� ال�اقة ب�� ال�ائ�ات ال��ة ت���ل �ع� أش�الها م� م�ه� إلى آخ�. ت�ّ�� ال�ث�قة الآت�ة تفاص�ل ج�ء        
 م� ع��ة خل��ة ع�� خل�ة ذات�ة ال�غ��ة.

 .12إلى  1تع�ف على الع��ة ال�ق��دة، ث� اك�� ال��انات ال��ق�ة م� )1
. Bو  A�اس�غلال ال�ث�قة وم����ات� الق�ل�ة اك�� ن�ا عل��ا تلّ�� ف�ه م��لف الأح�اث ال�اصلة في ال��حل���)2

 نقا�) 07: (نيال�اال����� 

القل� ال��م� ���ن غال�ا م����ا ب�قل�ات ف�ائ�ة للع�لات اله��ل�ة، ���� علاج ه�ه ال�قل�ات الع�ل�ة �اس�ع�ال  
 (الفال��م، على س��ل ال��ال). Benzodiazepines��ود�از����ات �العقاق�� ال��ادة للاك��اب م�ل ال

لفه� أس�اب ه�ه الأع�اض ال��افقة للقل� ال��م� و العلاج �ال���ود�از����ات، نق�م ل� سل�لة م� ال��ارب م��لة  ال��ء الأول:
 _أ) ال����� ال�����ي ال���ع�ل.1_ب)، ب���ا ت��ل (1في ال�ث�قة (

)1ال�ث�قة (  

 ال��ل (أ)

F1و F2  .شقان مشبكیان :



الع���ة ال�ي ت� ال���ل عل�ها. _ب) ف��ا ��� خ�ائ� ال��اه�1ماذا ت���ل� م� ت�ل�ل� ل��ائج ال�ث�قة ()1
 ���عة الع���نات ال���هة. ح�د)2

ال��ء ال�اني: 

���� إعادة ���ل ت����ي وضع�ة ال��ا�� ال��ت��ة �القل�، �ع�ض ت��ی� الآل�ة ال����ة للقل� على م����  ال����ة الأولى: 
 .F1(س�) في ال�� ال����ي  Picrotoxineال��� ال�ل�� للع���ن ال���ي، ت� حق� مادة ال����وت����� 

ال�ي تقع على أغ��ة   GABAمادة ال����وت����� لها الق�رة على ال���� على ال���ق�لات الغ�ائ�ة لل��لغ ال����ائي 
 ). 2الع���ن ال���ي. ال��ائج ال������ة ال���ل عل�ها م��لة في ال�ث�قة (

��ق�لات الغ�ائ�ة لل �خاصة على ال ����تال���ود�از����ات م� ال����ات، ت��ع�ل ض� القل� و ال�ي  ال����ة ال�ان�ة:
GABA ) 3م�احل ال��ارب و ن�ائ�ها م��لة في ال�ث�قة.( 

)1ال�ث�قة (  

 ال��ل (ب)

) 2ال�ث�قة (  



؟)2سل�لة ال��ارب ال��ض�ة في ال�ث�قة (حلل ن�ائج  -أ)1
على م���� ال�هاز الع��ي م� جهة، و ال��ا�    Picrotoxineماذا ت���ل� ح�ل آل�ة تأث�� مادة ب_ 

 .الع�لي م� جهة أخ�� 
على ال�هاز الع��ي، ال��ا�  Benzodiazepinesال�أث��ات الف����ل�ج�ة ل  اس��ل�) و 3حلل ن�ائج ال�ث�قة ()2

الع�لي و على ال�الة ال�ف��ة للف�د. 
إل�ها و معارف� ال�����ة، اش�ح �ه�ر أع�اض على م���� الع�لات ال�اج�ة  ي ت�صل�ال�عل�مات ال�م� خلال )3

م� جهة أخ��.  Benzodiazepinesع� القل� م� جهة و العلاج ب 

 نقا�) 08ال����� ال�ال�: (

ث�ة على ال��ا� الإن���ي �، و لل�ع�ف على الع�امل ال�� ا في ع�د ���� م� ال��ائف في ال��تلع� الإن���ات دورا أساس�
 نق��ح ال�راسة ال�ال�ة:  ExAOال����� ال��ع� �ال�اس�ب  �اس�ع�ال

_ غلاكتوسیداز ، حیث نقیس كمیة الغلوكوز في المفاعل الحیوي بعد إضافة βت�� دراسة ح���ة إن���  ال��ء الأول:
ثابتة  PH _ غلاكتوسیداز و تكون درجة  βكمیة محددة من اللاكتوز (غلوكوز+ غلاكتوز) و تركیز ثابت من إنزیم 

)PH=7) م70، ° م37) و درجات حرارة مختلفة.(° 

 حیث) 1و النتائج المحصل علیھا ممثلة في الوثیقة (
 °.م70، و المنحنى (ب) عند °م37المنحنى(أ) عند 

 )، و ماذا ت����ج؟1ف�� ن�ائج ال�ث�قة ()1
ت�ج� ب�س� تف���� معادلة تفاعل إن��� -أ)2

β  غلاكتوسیداز مع الركیزة في كل من _
المنحنى (أ) و المنحنى (ب)؟

          هي ال��ائج ال���قعة ع�� تغ��� درجة ما -ب
 ، علل إجاب��.°م37ح�ارة ال����ى (ب) إلى 

)3ال�ث�قة (  



    °.م20و ° م0نف� ال��و� ال�ا�قة ل�� ع�� درجة ح�ارة  أرس� م���ى تغ��ات ���ة الغل���ز في -ج

م��� ق�اسات س�عة ال��ا� الإن���ي ل�ل م� إن��� الأس��ل ��ل�� اس��از و ال������ و إن���ات أخ�� في ال��ء ال�اني: 
 ).2م��لفة و ت� ال���ل على ال��ل (أ) م� ال�ث�قة ( PHأوسا� ذات 

 أن�� ت�ل�لا مقارنا ل�����ات ال��ل (أ). ماذا ت����ج؟)1
نق�م �ق�اس س�عة ال�فاعل ب�لالة ت���� الأس��ل ��ل�� في وج�د و غ�اب  ل���ی� ن�ا� إن��� الأس��ل ��ل�� اس��از)2

).2) و ال��ائج م�ض�ة في ال��ل (ب) م� ال�ث�قة (Tacrineمادة ال�اك��� (
تأث�� مادة ال�اك��� على ال��ا� الإن���ي. اس���جق�م ت�ل�ل لل������� في ال��ل (ب)، و -أ

 الإن��� و مادة ال�اك��� م�اثل ل�����ه�ا في ب�ا�ة ال����ة، علل ذل�.في نها�ة ال����ة ن�� ت���� �ل م� -ب
ل ب��ة ف�اغ�ة م�اثلة ل��ء م� الأس��ل ��ل��، ق�م تف���ا لآل�ة تأث�� ال�اك��� على إذا عل�� أن ال�اك��� ت��-ت

 الإن���.

 م�ا ت�صل� إل�ه في ه�ا ال��ض�ع و معل�مات� ال�����ة: ان�لاقاال��ء ال�ال�: 

تأث�� الع�امل ال�ي ت� دراس�ها في ه�ا ال��ض�ع على ال��ا� الإن���ي.  ل�� في ن� عل�ي آل�ة-



 شع�ة العل�م ال������ة. 2019الإجا�ة ال���ذج�ة لام��ان ال�اكال�ر�ا ال�����ي دورة ج�ان            

 ال��ض�ع الأول
 العلامة م��أة نقا�) 05: (ال����� الأول

.لإن��� الل��وز�� الأح�اض الأم���ة  ال���لة لل��قع الفعال-1
) : 1ص�غة ال��ء ال���� في ال�ث�قة (

ال�� العل�ي:-2
 .�أخ� ال��وت�� �ع� ت��له ب��ة ف�اغ�ة ثاب�ة ����ه ت���ه ال���في   

 ك�ف ���ث ذل�؟
�ال���ة الأول�ة ال��ض�ة �ع� ت��ل ال��وت�� ��� �ع�ة م����ات ب����ة م��رجة ال�عق�� و ت��أ            
ع�د، م��لة سل�لة ب�����ة ح��  �ارت�ا� الأح�اض الأم���ة ب�وا�� ب�����ةو ال�ي ت����  ) Bفي ال��ل (

 ن�ع و ت�ت�� الأح�اض الأم���ة ف�ها ت��ده ال��رثة.
وال�ي ت����  ) Aف�اغي ثان�� ث� ثال�ي ال��ض�ة في ال��ل ( م����  ل�أخ�تلقائ�ا ال������ة  تل�ف ال�ل�لة

روا�� ����ائ�ة ج�ی��ة ت�ه� ب�� ج�ور ل�ه�ر   ه�ه ال���ة ب�قارب الأح�اض الام���ة ف�ائ�ا وت��ق�
 الأح�اض الأم���ة .

ت��ح للأح�اض ،  �ةع�یأث�اء ن�ج ال��وت�� ت��ث له ان��اءات  إلى أنه ب�ل� ن��صل           
���ة ال��وت�� م��اع�ة في ال�ل�لة الأول�ة وال�ي ت��دها ال��رثة �أن ت�قارب ف�ائ�ا م أرقامالام���ة ذات 

.م���� ف�اغي و��في

1

1.5

2.5

 العلامة م��أة نقا�) 07: (ال����� ال�اني 
ال��ء الأول: 

نلاح� م� خلال ال�ث�قة أنه �ل�ا زاد الع�� زاد ارتفاع: الأرضيت�ل�ل م���ى ال��رج ال���ح�ار� -1
.درجة ال��ارة 

ح�� ت��ن ال��قات  �اخ�لاف ��قات ال��ة الأرض�ة في درجة ال��ارة ���لف ال��ای�:  الاس���اج-
 ال�فلى ذات درجة ح�ارة م�تفعة و ت��ف� �ل�ا ات�ه�ا ن�� ال��ح (و الع�� ص��ح)

0.5 

0.5



تف��� ت�اع� الق�ع��� ال������� أث�اء ال����ة:-2
 ال�� ال�ارد ال��ح إلىه ج���ات ت�اع� ���� ان�قل و ك�افة اقل أص�ح لل��ارة ال�ل�ن  ال��� تع�ض ع�� 

 ال��� ق�ع�ي ت�اع� إلى أد� م�ا الأسفل إلى م����ة ح��ة في ع�دتها �ال�الي و ت���فها إعادة إلى أد�
 ان�قل� ح�ل ت�ارات خل� و ال�ارد ال��ح إلى ال�اخ� ال���� أسفل م� ال��ارة ان�قال إلى أد� ما ه�ا و

 .ال�ادة مع ال��ارة ف�ها
 : )الاس���اج: (�الاع��اد على ال��ل (ج)-

ال���ك الأساسي ح�� تع��� ه�ه الأخ��ة  آل�ة ال�قل ال��ار� ع��  ال��ارة ع�� ��قات ال��ة الأرض�ةت��قل 
 .م��ر ال�اقة ال�اخل�ة أساسا إلى تف�� الع�اص� ال��عةو �ع�د ل���ة ال�فائح ال����ن�ة 

ت�ض�ح العلاقة ب�� ح��ة ال�فائح و ح��ة ت�ارات ال��ل في ال��ن�:-3
 ف�ه الإشعاعي ال��ا� ن���ة لل��ارة ال�اخلي ال���ر ال��ن� �اع��ار ال����ن�ة ال�فائح ح��ة تف��� ����
 خل� إلى ی�د�  )الل���سف�� (ال�ارد  ال��ح إلى ال��ن� م� ال�اخ�ة ال�ادة ت�قل ال�ي ال��ل ت�ارات فان

و ال�ي ت��غ�ق م�ة  ال��اع� ح���ي �ف�� م�ا ال����ن�ة ال�فائح ح��ة ح�وث إلى ت�د� ح�ل ت�ارات
 في ع�� و س�� و ��افةن���ة ز�ادة  الغ�ص م�ا�� م����  على ال�قارب و زم��ة تق�ر ��لای�� ال����

 الل�ح ال����ي.
ال��ء ال�اني: 

الق��ة الأرض�ة و دوره في ال��ازن ال��ار� معش�ح ع�م ت�ان� ال��ف� ال��ار� على س�ح  -1
 تف��� ��ف�ة ت�فقه في ش�ل م�اد م��ه�ة :

 ت��ن  و الأرض س�ح على ت���� ال�اقة ال�اخل�ة ال�ات�ة ع� ال��ا� الإشعاعي للع�اص� في ال��ن�
�ة على س�ح الق� هالأخ�� �ع�م ت�ان�ح�� ی���� ه�ا  .ق�اسه ���� ال�� ال��ار�  للان��اق م��را

 :الأرض�ة أ�
�ف�ي ���ل ال�����ة ن���ة صع�د ال��اد ال���ه�ة  ت�ف� ح�ار� عالي على م���� ال�ه�اتمع�ل  

ال��ن� على م���� الغ�فة   الإن�هار ال��ئي ل���ودوت��ع�  ةال�ات� أساسا �ة�ازل�وسائ� ال����لة في 
���� ت�ارات ال��ل ال��ار�ة ال�اع�ة و  ال��ارةارتفاع درجة  تأث�� عامل�� أساس���ال�اغ�ات�ة ت�� 
 .���� ال��ف و صع�د ال��ه� ان�فاض ال�غ�

و ���ن ال��ف� م��ف�ا على م���� خ�ادق الغ�ص ل�ع�د للارتفاع م� ج�ی� على م���� ال�لاسل 
على م���� الل�ح ال�افي ن���ة صع�د ال�اغ�ا ال���لة م�  ال��اذ�ة لل���ق  ال��ل�ة ال���ان�ة الإنف�ار�ة

و  الف���ائ�ةج�ئي ل���ودوت�� ال��ن� �ف�ل ت�ف� ال��و�  ان�هارنات�ة ��ل� ع�  ص��ر أن�ی����ة
ال�اء ال�اتج ع� ت�ف�ف ص��ر الل�ح ال����ي ����  لل���ودوت�� إن�فاض درجة الإن�هارال����لة في 

���� في ش�ل ب�اك�� و م�اه و نقا� ساخ�ة  ال�اخل�ة ن�� ال��ال ال�ارجي ب���ب ال�اقةو  ،الغائ�
 مع م����ها ال�ارجي ال�ارد. لل��ة الأرض�ة أن ت�قى م��ق�ة ح�ار�ا

0.75

0.75

1.5
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 العلامة م��أة نقا�) 08: (ال����� ال�ال�
ال��ء الأول: 

ال���ل عل�ها:ت�ل�ل ال��ائج -1
 �ال���ة لأع�اض الاس��ا�ة الال�هاب�ة: -

 ت��ای� أه���ها م�اش�ة �ع� الإصا�ة ل��ل ق��ة ق���، ل���ف� �ع� ذل� إلى أن ت��في في ال��م ال�اسع.
�ال���ة ل����� الف��وس في ال�م: -

ق��ة ق��� في ال��م ال�اني، و ی�قى ثاب� ف�ها ح�ى ال��م ال�ام� ل���أ  لی�تفع ���ل س��ع ل��
 �ال��اق� �ع� ذل� إلى أن ی�ع�م في ال��م ال�اسع.

 �ال���ة ل����� الأج�ام ال��ادة في ال�م:-
 ت�ر���ا.ق�ل ال��م ال�ام� �ان ت���� الأج�ام ال��ادة م�ع�ما، و إب��اءا م� ه�ا ال��م ب�أ في الارتفاع 

الاس���اج:-2
ن�ع�ة ذات وسا�ة خل��ة .  :الاس��ا�ة ال��اع�ة

ال��ء ال�اني: 
ت��ان العلاقة:-1

 ج� م��ف� �ان ت���� الف��وسات في ال�م في ق��ة ق���. LTCفي ال��ا�ة ع��ما �ان ع�د الل�فاو�ات 
 ت���� الف��وسات في ال�م. ان�فاضی�د� إلى  LTCال��ای� ال��ر��ي لع�د الل�فاو�ات 

 ت���� الف��وسات في ال�م. ان�فاضعلى إث�  LTCی��اق� ع�د الل�فاو�ات 
ال��اع�ة ال���خلة في إق�اء ف��وس ال��ام م� ال���: الاس��ا�ةن�ع -2

ن�ع�ة ذات وسا�ة خل��ة. م�اع�ة اس��ا�ة-
.)LTCالقاتلة (Tلأنها ت�� ب�اس�ة الل�فاو�ات ال�عل�ل: -

 ال��ء ال�ال�:
 في الق�اء على ف��وس ال��ام: LTCتف��� م�اه�ة الأج�ام ال��ادة و الل�فاو�ات -
تأث�� ت��ع م�اعي معق� ل���ل إن�اجها على ح�ض� ال�ي �الف��وسات ن�ع�ا ال��ادة الأج�ام ت�ت��-

 .بلع��ها وت�ه�ل  )ال��ضي مفع�له إ��ال( الف��وسات ه�ه
– ال������ ال����� HLAI ال�عق� على م�دوجا تع�فا TCR الغ�ائي م��ق�لها ب�اس�ة LTC ت�ع�ف-

)الغ�ان���(و ال��وف��� وتف�زلل�ل�ة ال��ا�ة    , الف��وسي
ADN تف��� على الغ�ان��� إن��� �ع�ل ب���ا,( ال��ا�ة ال�ل�ة غ�اء في ق��ات ال��ف�ر��  ���ل-

 ).ال��ا�ة ال�ل�ة
.ت���ها و ال��ا�ة ال�ل�ة انف�ار إلى ی�د� ما ال��ارد و ال�اء ب�خ�ل ال��ف�ر�� ق��ات - ت��ح-
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 ال�انيال��ض�ع 
 العلامة م��أة نقا�) 05: (ال����� الأول

5 .0.ال�انعة ال���اءالع��ة ال�ق��دة: -1

 0.25X8

2.5 

ال��انات:-

ال�� العل�ي:-2
ت�د� ال��اتات ال���اء و��فة ح���ة هامة تع��� أه� ض�ان لاس���ار ال��اة، و إن ناتج ع�ل�ة ال����� 

ال��ات الأخ�� ب����ل ال�اقة ال��ئي ی���ل في ت���� ج���ات ع���ة م��نة لل�اقة، ح�� �ق�م 
 و م��دة �آل�ات دق�قة ال��ئ�ة إلى �اقة ����ائ�ة �ام�ة ت�� وف� ت�ل�ل ج�لة م� ال�فاعلات ال����ح���ة

 ف�ا ه� مق� ه�ه ال���لات ال�اق��ة؟ و ما هي م�احل و آل�ات ه�ه ال���لات؟
 .و��� في م�حل��� ال���اء ال�انعات داخل ال��ئي لل����� ال����ائ�ة ال�فاعلات م���ع ت��-

غ�اء ت��ق�ل الأن��ة ال��ئ�ة على م���� ح��  ،م�حلة ����ض�ئ�ة وت�� في ال�لاك���.1
و ت��قل إل���وناتها ع�� ال�ل�لة ال������ة ال��ئ�ة ی�� خلال  ال��لاك��� ال�اقة ال��ئ�ة ف��أك��

ان�قالها ضخ ال��وت�نات إلى داخل ت���� ال��لاك��� ف�ع�ض ب�ل� الإل���ونات ال���رة م� 
لها ی�� إرجاع ال��ام ال��ئي ال�اني الإل���ونات ال�فق�دة م� ال��ام ال��ئي الأول و ال�ي �ف�

ال�اتج ع�  ت���� الأك�����و ��ل�  NADPH.H+ إلى  NDAP+��ق�ل الأخ�� للإل���ونات ال�
. و ب��اك� ال��وت�نات  داخل ت���� ال��لاك��� ���ث ف�ق في ت�رج ال����� ال��لل ال��ئي لل�اء

�ف�ل ال�اقة ال����رة م�  س�ل ال��وت�نات   ATPت���� الال���ل� ب�� ال����� و ال���ة ف��� 
 و ال���ة ال��ن�ة.  Piفي وج�د الف�سفات اللاع���    ADPال�ارجة و ذل� �ف�ف�ة 

 حلقةض�� م���ات  2COت���� ، ح�� ی�� ف�ها ����ح���ة و ت�� على م���� ال���ةم�حلة   .2
 NADP+إلى   H.H+NADPت��ی� ل�ل م�و ��ل�  س���ة ���اتمی��ج ع�ها في الأخ��  كالف�
 . ADPإلى   ATPو ال

ح�� ال��حلة ال����ح���ة لا ت�� إلا في وج�د ن�اتج ال��حلة  ت�امل ب�� م�حل�ي ال����� ال��ئيی�ج� 
ال����ض�ئ�ة ، أما ال��حلة ال����ض�ئ�ة لا ت���� إلا ب���ی� ن�ات�ها و ه�ا ما ی�� في ال��حلة 

 .ال����ح���ة 

ATP ال���ة (س��وما ، مادة أساس�ة) 7 1 
ADP+Pi ت�لاك��� (ك���) 8 2 

+NADPH.H 2Oالأو�����  9 3 
+NADP ال��ام ال��ئي 10 4 

ض�ئ�ة (ف�ت�نات)�اقة  11 س�� 5 
2CO 12 O2H 6 

حلقة �الف� ال��حلة ال����ح���ة     B          ال��حلة ال����ض�ئ�ة A

1

1 



 العلامة م��أة نقا�) 07ال����� ال�اني: (

ال��ء الأول:  
) :ب (1 -  ال�ث�قة ن�ائج ت�ل�ل خلال م� الاس��لاص -1
 S1 :في ال����ه-
 PPSI الاس�ق�اب في ضع�ف �ف�  (E1)  ال���ي للع���ن  ال�ل��  ال��� م����  على ن��ل
 إلى �ع� �ع�د ث� mv 80 - إلى mv 70 - م� م���ي �ع� الغ�اء ك��ن  تغ�� ,  mv 10- سع�ه
)( E2  ال���ي للع���ن  الاس��اني ال���ر م����  على راحة ك��ن  ن��ل ب���ا . الاب��ائ�ة الق��ة
 .ی�قل� لا ال���ي �الع���ن  ال��ت�� الع��ي والل�ف
 : الاس��لاص-
ت����ي م��� : ال���ي والع���ن  1 الع���ن  ب�� ال����-
 : S2 في ال����ه-

 زوال ع��ة م� اك�� E1)( , PPSE  ال���ي للع���ن  ال�ل��  ال��� م����  على ن��ل 
م����  على mv 30 -.) .إلى 70mv - م� الغ�ائي ال���ن  في تغ�� mv 30 ( سع�ه الاس�ق�اب

E2  ه�ه ����ت ,ال���ي للع���ن  الاس��اني ال���ر م����  على ع�ل ل���ن  ت�ات�ات ن��ل
.�ال�قل� ف������ الع�لي الل�ف إلى ل��ل ال��ات�ات

 : الاس��لاص-
.ت���هي م��� : ال���ي والع���ن  2 الع���ن  ب�� ال����-
 : S2 و S1 في ال���ام� ال����ه-

mv 70 -م� ان�قل م���ي �ع� الغ�اء ك��ن (  mv 20 سع�ه إج�الي PPSE على ن��ل E1 في
).م�ضعي ك��ن ( الع�ل ك��ن  ت�ل�� ع��ة م� أقل ضع�ف وه�   )  mv 50 -إلى
 .ال�احة ك��ن  ن��ل E2 في. 
.الع�لي الل�ف تقل� غ�اب. 

 : الاس��لاص-
 ��ل على ی���� لا ,  )الاس�ق�اب زوال ع��ة م� اقل PPSE (  "ال��لي" ال��ضعي ال���ن -

 .الع��ي الل�ف
-  PPSE ل���ن�� ف�ائي ت���ع م��لة ه� الإج�الي  PPSE + PPSI
).  الع��ة م� أقل ( ال����ي ال�ع� ال���ن  سعة م� �قلل ال���� ال����-
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ت��ی� ���عة الع���نات ال���هة:-2
 ه� ع���ن م��� للع���ن ال���ي. 1الع���ن -
 ه� ع���ن م��ه للع���ن ال���ي. 2الع���ن -



ال��ء ال�اني: 
 ) :2ت�ل�ل ن�ائج ال�ث�قة ( -أ-1
 م���ي �ع� ك��ن  E1 في ن��ل  F1 :م����  على picrotoxine حق� دون  S1 في ال����ه-

  .)mv 72 -ق���ه( 2mv  سع�ه  PPSIت����ي
راحة ك��ن  E1 في ن��ل :F1 م����  على picrotoxine حق� مع S1 في ال����ه -

) - 70 mv    .(
 :  Picrotoxineمادة تأث�� آل�ة اس��لاص  -ب-1
-  Picrotoxine  م����  على ال��ق�ن F1  )ت����ه )القل� ع� ال�اج�ة للأع�اض م�اثلة حالة 

.ال����ي ال�� في ال���رة GABA ع�ل �ع��,  GABA لل الغ�ائ�ة ال���ق�لات على
رسائل ی�لقى لا ال���ي فالع���ن  , ال���� ال����ائي ال��لغ ع�ل ی��� إذن Picrotoxine ال-

 . 2الع���ن  م� ت���ه�ة رسائل فق� �لقىی ول��,  1  الع���ن  م� م���ة ع���ة          
 ك��نات ت�ل�� إلى ی�د� ال���ي الع���ن  في الغ�ائ�ة م��ق�لاته على ك�ل�� الأس��ل ت����-

 .الع�لات تقل� ذل� ع� ی���و , ت���� ع�ل
 مع ال���ل ال�����ي ال���� ت���� ع� ال���ول ه� Picrotoxine م�ل , القل� حالة في -

 الع���ن  في  )الع�ل ك��ن  ت�ات�ات( الع���ة ال�سائل ان��ار ذل� ع� و���� ال���ي الع���ن 
.ع�ل�ة تقل�ات إلى ی�د� م�ا ال���ي

):3ن�ائج ال�ث�قة ( ت�ل�ل-2
:  benzodiazépines غ�اب وفي F1 في GABA ال حق�-
 . )   mv   ) – mv95 25  سع�ه PPSI  ت����ي م���ي �ع� ك��ن  E1 في ن��ل
 :  benzodiazépines وج�د وفي F1 في GABA ال حق�-
). 70mv )  -  mv 140  أك�� سعة ذو PPSI ت����ي م���ي �ع� ك��ن  E1 في ن��ل
 :benzodiazépines لل الف����ل�ج�ة ال�أث��ات اس��لاص-
م���ا ال�����ي لل���� GABA لل الغ�ائ�ة ال���ق�لات على ت���،  benzodiazépines ال-

.ال���ي الع���ن  لغ�اء الاس�ق�اب في �ف� ال ت����          
 ی�لقى ال���ي الع���ن  فان ,  benzodiazépines �ال ال�عال�ة , ال��م� القل� حالة في -

.  GABA ال ف�ها ی�ث� وال�ي ال���� ال���� م� م���ة ع���ة رسالة
 فان , ال����هي ال���� م� الآت�ة ال���هة الع���ة وال�سالة benzodiazépines وال القل� -

 الع���ن  غ�اء اس�ق�اب في �ف�  هي , ال���ي الع���ن  ب�اس�ة الع��ي ال�مج م��لة
 ان , الع�لة تقل� ع�م : ال���ي الع���ن  في الع�ل ك��نات غ�اب إلى ی�د� م�ا, ال���ي

 �ال �ال�عال�ة اس�عادته و��� , القل� ن���ة إلغاؤه ی�� عادة,  GABA ال���� ال��لغ تأث��
benzodiazépines  . 
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 العلامة م��أة نقا�) 08ال����� ال�ال�: (
الجزء الأول: 

):1تف���  ن�ائج ال�ث�قة (-1
 ال����ى (أ):-

ال�ي ت��ح °) م37د): ت�ای� ���ة الغل���ز راجع ل��وث ال�فاعل ع�� درجة ح�ارة م�لى (0-3.5(
 س��از ال�� ��ف� تف��� اللاك��ز إلى غل���ز و غلاك��ز.� غلاك�-β ب��ا� ان���

الغل���ز راجع إلى ت�قف ال�فاعل ح�� ی��قف ن�ا� الإن��� ���� نفاذد): ث�ات ���ة 3.5-7(
 مادة ال�فاعل (اللاك��ز ����ة م��دة).

 ال����ى (ب): -    
 س��از� غلاك�-βن�ا� إن���  لانع�امانع�ام الغل���ز ��ل ف��ة ال����ة راجع إلى ع�م ح�وث ال�فاعل  

ال�ي ت�د� إلى ت���� الإن��� ب����� ال�وا�� و م�ه فق�ان ال���ة °) م70لأن درجة ال��ارة م�تفعة (  
 الف�اغ�ة ال���ع�ة للإن��� و �فق� ن�ا�ه.

 : الاس���اج-
 .ه�ه ال�الة)° م37ن����ج أن الإن��� وس�� ح��� ���ع ال�فاعلات، و �ع�ل في درجة ح�ارة م�لى (

: س��از� غلاك�-βرس� تف���� ل�عادلة تفاعل إن���  -أ-2
 (أ): ال����ى
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ب والعلاج جهة م� للقل� ع� ال�اج�ة الع�لات م����  على أع�اض �ه�ر ش�ح-3
        Benzodiazepin    �أخ��  جهة م: 

 للع���ن  ���عي الغ�� ال��ا� إلى راجع ال��م� القل� حالة في ال�فاج�ة الع�ل�ة ال�قل�ات -
  .ال����ة الع���نات على 1 للع���نات ال�����ي الع�ل �ان�فاض وال��ت�� ال���ي

 ال�� في ال�ف�زة  GABAال ك��ة أن ك�ا  ,  1الع���نات ن�ا� ی��ف�  ,القل� حالة في -
 benzodiazepine �ال ال�عال�ة ت��  ,  GABAال ع�ل ت�ع�� اجل وم�  ,ضع�فة ال����ي

 الع���نات ع�ل ت���� و�ال�الي ال���� 1 للع���ن  ال�����ي الع�ل اس�عادة على تع�ل ال�ي
 ال�اج�ة )اللاإراد�ة( الع�ل�ة ال�قل�ات ع� ال���ولة ال�فاج�ة ع�ل ���نات ت�ل�� �ع�م ال����ة

 .ال��م� القل� ع�

1



 ال����ى (ب):

 °:م37ال��ائج ال���قعة ع�� تغ�� ح�ارة ال����ى (ب) إلى  -ب
 ن��ل على نف� ال����ة (ت�قى ���ة الغل���ز م�ع�مة)-
و ع�� نقله إلى ° م70لأن الإن��� م��ب و فق� ال���ة الف�اغ�ة ال���ع�ة ع� ح�ارة م�تفعة  :ال�عل�ل-

����ه اس�عادة ب���ه ال���ع�ة لأن ال��ارة ال��تفعة لها تأث�� غ�� لا ° م37درجة ح�ارة م�لى 
 ع��س و م�ه لا ���ع�� الإن��� ن�ا�ه و لا ���ث ال�فاعل.

 °:م 20و ° م0��ز ع�� رس� م���ى تغ��ات ���ة الغل� -ج

 ال��ء ال�اني:
ل (أ):ت�ل�ل مقارن ل�����ات ال��-1
 .PHت��ل ال�����ات تغ��ات س�عة ال��ا� الإن���ي لإن���ات م��لفة ب�لالة درجة -
أما  PH=2م��دة ح�� إن��� ال������ ع��  PHع�� درجة  نلاح� أن ل�ل إن��� س�عة أع���ة-

ب���ا إن��� الأس��ل ��ل�� أس���از �ان� في م�ال واسع م�  PH=7الإن���ات الأخ�� ع�� 
PH=7  إلىPH=12 .  

 : اس���اج-
، الإن���ات الأخ��  PH=2م�لى ���ن ن�ا�ه ع��ها أع��ي (ال������  PHن����ج أن ل�ل إن��� درجة 

PH=7.( 
م�لى م��دة بلى ��ل� م�ال   PH لا ��ل� درجة  اس���ائ�ةل�� أس���از حالة � � ن����ج أن إن��� الأس��ل

).PH=7 ،PH=12واسع أم�ل ���ن ف�ه ن�ا� أع��ي(
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(ب): ال��ل في لل������� ت�ل�ل  -أ-2
 الأس��ل ��ل�� ح��:���ل ال����ى تغ��ات س�عة ال�فاعل ب�لال ت���� 

): في غ�اب ال�اك��� نلاح� ت�ای� س��ع في س�عة ال�فاعل و ت�لغ س�عة أع���ة 1م���ى (-
)20u.a( )����35ع�� تu.a.��للأس��ل ��ل�� ث� ت���� ال��عة رغ� ت�ای� ت���� أس��ل ��ل ( 

س�عة أع���ة ): في وج�د ال�اك��� نلاح� ت�ای� ��يء ل��عة ال�فاعل و ت�لغ 2ال����ى (-
)20u.a)����50) ع�� تu.a(. 

 تأث�� مادة ال�اك��� على ال��ا� الإن���ي:  اس���اج-
ن����ج أن ال�اك��� مادة م���ة لع�ل إن��� الأس��ل ��ل�� أس���از لأنها تقلل م� س�عة ال�فاعل.-

 :ال�اك��� ومادة الإن��� م� كل ت���� ث�ات تعل�ل -ب
 .ال�فاعل أث�اء ���هل� لا لأنه الإن��� ت���� ث�ات  *
 م� م�ة �ع� ت��ر(ت���ها رغ� معها ال�فاعل ��ف� ان ����ه لا الإن��� لأن ال�اك��� مادة ت���� ث�ات *

 . )تف���ها دون  ت����ها
 :الان��� على ال�اك��� تأث�� لآل�ة تف��� -ج

 ب���ه م� ج�ء ال�اك��� ��ل� ح�� ب��ه�ا ب����  ت�امل ن���ة للإن��� الفعال �ال��قع ال�اك��� مادة ت�ت��
 س�عة ت�اق� و الإن��� ن�ا� ت���� و�ال�الي ك�ل�� الاس��ل ارت�ا� �ع�قل م�ا ك�ل��، للأس��ل م�اثل

 وت��ن  الفعال �ال��قع الارت�ا� على ب��ه�ا ت�اف� ���ث ح�� ال��اف�ي، �ال����� �ع�ف ما وه�ا ال�فاعل
 .ت���� الأك�� ال�ادة ل�الح الغل�ة

ال��ء ال�ال�: 
  :الإن���ي ال��ا� على ال��روسة الع�امل تأث�� آل�ة ی�ضح عل�ي ن�  -
 �الع�امل وت�أث� ال�فاعل أث�اء ت��هل� لا و ن�عي تأث�� ولها ال�فاعلات ت��ع ح���ة وسائ� الإن���ات  -

 .ال��اف�ي ال���� ، PH درجة ال��ارة، درجة  :هي ت� دراس�ها وال�ي ال�ارج�ة
:ال��ارة درجة تأث��  *
 ی�غ�� ع�ها اب�ع�نا و�ذا أع��ي ن�ا� ف�ها و��لغ ���ع�ة ب��ة ت���ه م�لى ح�ارة درجة إن��� كل ��ل� -

 :ح�� ال��ا�
 ال���ة فق�ان وم�ه ال���ة اس�ق�ار على ت�اف� ال�ي ال�وا�� ب����� الإن��� ت��ب ال��تفعة ال��ارة درجة - 

 .وال���فة
 ومادة الإن��� ب�� ال��ادمات قلة وم�ه ال����ات ح���ة ت�اق� الى ت�د� ال���ف�ة ال��ارة درجة - 

.ی�ع�م ح�ى الإن��� ن�ا� ی��ف� وم�ه ج�ا م��ف�ة ح�ارة ع�� كل�ا وت��قف ال�فاعل
  PH: درجة تأث��*
 ی�غ�� ع�ها اب�ع�نا و�ذا أع��ي ن�ا� ف�ها و��لغ ���ع�ة ب��ة ت���ه م�لى PHدرجة  إن��� كل ��ل�- 

 :ح�� ال��ا�
 ج�ور في ال��ة لل��ائف )ش��ة( ال�ه��ائ�ة ال�الة تغ�� إلى ال��لى ع� ل�ع��ةا PHق��  ت�د�- 
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ب��ة فق�ان إلى ی�د� م�ا الفعال ال��قع م����  على ال��ج�دة وخاصة الأم���ة الأح�اض
 :���� الإن��� وو��فة

.م�ج�ة للإن��� الإج�ال�ة ال���ة ت��ح حام�ي وس� في  *
.سال�ة للإن��� الإج�ال�ة ال���ة ت��ح قاع�� وس� في  *
 :ال��اف�ي ال���� - 

 للإن��� الفعال �ال��قع �الارت�ا� له ���ح م�ا ال�فاعل ل�ادة م�ا�ه ب���ه م� ج�ء ال��اف�ي ال���� ��ل�-
 ال�فاعل ل�ادة العال�ة ال��اك�� في ل�� ال�فاعل، ل�ادة ال���ف�ة ال��اك�� في و��ث� ،الإن��� ن�ا� وت����
 .مه�ل تأث��ه ���ح


